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 چكيده

از طرفي توسعه در . توليد برق همواره يکي محورهاي توسعه ي پايدار يک کشور و جامعه محسوب مي شود 

نياز روز افزون جوامع به اين انرژي پاک ، انسان . گرو امنيت در بخش توليد مستمر انرژي برق محقق مي شود

منابع توليد برق اکثرا از منابع تجديد .استفاده از منابع ارزان و آسان در توليد برق وادار کرده استرا به فکر 

اين منابع علاوه بر اينکه روزي تمام مي شوند آلودگي محيط . ناپذيري همچون نفت و گاز تامين مي شود

  .يعي نفت و گاز نيستاز طرفي هر کشوري داراي ذخاير طب. زيست و اکوسيستم طبيعت را در پي دارد

خورشيد، آن نعمت بي ! در اين پروژه ما سراغ يک منبع انرژي ارزان و و در دسترس و تمام نشدني رفته ايم

  !پايان

 Photovoltaicمي توان با نصب  و بهره برداري از سيستم هاي خورشيدي متصل به شبکه يا در اصطلاح

Grid Connected در اين سيستم ها ، با . ورت پراکنده يا متمرکز تامين کرد، انرژي مورد نياز خود را به ص

. استفاده از صفحات خورشيدي که ماژول نام دارند ، مي توانيم انرژي خورشيدي را به انرژي برق تبديل کنيم

مي باشد که با استفاده از مبدل  DCبرق توليدي از نوع . درصد است 15تا  20راندمان اين صفحات چيزي بين 

مزيت اين نوع سيستم ها استفاده ساده ، ارزان و در دسترس بودن . ت آن را به متناوب تبديل مي کنيمهاي قدر

  .از انرژي خورشيدي همواره و در همه جا که تابش آفتاب وجوددارد مي توان استفاده کرد. آن هاست

هاي خورشيدي متصل  و  در اين پروژه ابتدا به اهميت انرژي برق و توليد آن و بعد از معرفي انواع سيستم

کيلوات  28مستقل از شبکه ، به طراحي يک نمونه ي مورد مطالعه فرضي با مصرف انرژي روزانه حداکثر 

را دنبال مي کنيم تا تمامي پارامترهاي لازم را  GCPVساعتي مي پردازيم و قدم به قدم مراحل طراحي سيستم 

اين مبدل از نوع مبدل بوست بوده و با . مي پردازيم DCبه   DCسپس به طراحي مبدل انرژي . بدست آوريم

در اين پروژه سعي شده است با اتکا به . توجه به طراحي پنل بايد مقدار سلف و خازن را براي آن محاسبه کنيم

منابع معتبر تحقيق، مقالات ژورنالهاي معتبر و سايتها و نشريه هاي معتبر داخلي، در افزايش سطح ارزش علمي 

 .يده باشيماثر کوش
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  :مقدمه 1-1

گسترش روز افزون جوامع بشري و رشد جمعيت و حركت انسان به سمت صنعتي شدن موجب نياز روز 

است  امروزه استفاده از انرژي برق به يك نياز غير قابل حذف بدل گرديده. افزون انسان به انرژي گرديده است

  .چنانكه همه حيطه هاي زندگي انساني را در بر گرفته است

. سلول خورشيدي عبارت از قطعات نيمرسانايي هستند كه انرژي نور خورشيد را به انرژي برق تبديل ميكنند

 .اين ماژول ها در ابعاد مختلف ساخته مي شوند و مورد استفاده قرار مي گيرند

  :اين سلولها مزاياي زيادي دارند

 فضاي كمي اشغال ميكنند - 1

 سهولت در نصب و راه اندازي - 2

 مقاومت بالا در برابر شرايط خوردگي آب دريا و باد - 3

 طول عمر مناسب - 4

 عدم نياز به سوخت هاي فسيلي - 5

 در شرايط ابري و غبار كه نور كم است هم باطري ها را شارژ ميكنند - 6

 كاهش هزينه كابل كشي و ساخت تابلوي فرمان - 7

 كاهش مصرف انرژي  - 8

 استفاده از انرژيهاي نو  - 9
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استفاده از انرژيهاي نو در حال حاضر كه انرژي يكي از پربهاترين منابع ودر حال تمام شدن مي باشد ، اهميت 

انرژي خورشيدي با توجه به ويژگيهاي آن و با توجه به شرايط آب و هوايي ايران ميتواند جايگزين .بسزايي دارد

  .باشدمناسبي براي سوختهاي فسيلي 

  

  :ساختار داخلي سلول خورشيدي  1-2

در سلول خورشيدي نور بر اثر برخورد با سطح سلول خورشيدي انرژي لازم براي جدا شدن الكترون را فراهم 

  . مي كند و باعث جاري شدن جريان در مدار فرضي زير مي شود

  مدل سازي سلول خورشيدي  1-3

و ولتاژ است تشكيل شده است كه به توليد  ركه به معني نو  ”Voltaic“و  “”Photoفتوولتاييك از دو كلمه 

آرايه هاي .به معني توليد مستقيم برق از نور خورشيد مي باشد ”1Photovoltaic“بنابراين  . برق اشاره دارد

خورشيدي تركيبي از ماژول هاي خورشيدي است كه هر ماژول از چندين سلول خورشيدي تشكيل شده 

 .اند ساختهشدهاست كونيليسكريستال ،كهمعمولاازي مههاديهازموادنيازلايديخورشيلازمبهذكراستسلولها.است

 

  1شكل 

                                                           
1
 ولتاژ نوري 
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مدل تك ديودي و دو ديودي از .مدار معادل هاي زيادي وجود دارد براي توصيف سلول هاي خورشيدي

يك ديود با يك .تك ديودي را بررسي مي كنيم مشهورترين مدل ها هستند كه در اينجا مدل سلول خورشيدي

مقدار انرژي اكتريكي كه توليد . اين مدل در شكل زير مشخص است. مقاومت سري و يك مقاومت موازي دارد

مقاومت سري به عنوان . كه متناسب با ميزان تابش آفتاب است.نشان داده مي شود  ���مي شود بوسيله ي 

 .مقاومت داخلي نشان داده شده است و مقاومت موازي نشان دهنده جريان نشتي سلول است

  

 

  2شكل 

  :معادلات رياضي كه سلول خورشيدي را توصيف مي كند در زير آمده است

��� = ��� − �� −
	�


��
 

:از رابطه ي جريان ديود داريم  
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�� = ���	� 	�⁄ .� − �� 

 

  :ولتاژ ديود بدين صورت شرح مي شود

 
	� = �	�	 + ��	
�� 

  :به صورت زير داده شده است ���جريان 

 
��� = ���� + ���� − ������λ  

 :متغير ها به صورت زير تعريف مي شوند

�� و كه برابر  PVولتاژ حرارتي ماژول  �	جريان اشباع تاريكي سلول و   بار  qكه در آن  .مي باشد ⁄!

.��الكترون " × �.��ثابت بولتزن K. مي باشد �&%�$ '( × � P-Nدماي اتصال  Tو �,/*'($

  .ديود در واحد كلوين است

- 1000)جريان اتصال كوتاه در شرايط استاندارد  ��� .)⁄ ضريب جريان اتصال  ��و   (℃ 25 , 

��كوتاه و ��-ميزان تابش آفتاب در واحد نشان دهنده ي  λ.دماي مرجع سلول است   .است ⁄(.

 

  انواع سلول خورشيدي با توجه به تكنولوژي ساخت 1-4

  :چهار نوع اصلي سلول هاي خورشيدي عبارتند از

  تك كريستال- 1

  پلي كريستال- 2

  سلولهاي آمورف- 3

  .سلولهاي نانو خورشيدي كه جديدترين سلول خورشيدي معرفي شده مي باشند  - 4



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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  نتيجه گيري  5-1

چالش عمده در اين بخش مديريت مصرف انرژي، افزايش بازده، افزايش دانش و آگاهي مردم در استفاده از منابع 

مي توان تمامي يا بخشي از  GCPVبا استفاده از سيستم . پاك و منابعي است كه مي تواند سود آوري داشته باشد

خشي از هزينه هاي بانرژي خود را تامين كرد و يا با فروش تضميني بخشي از انرژي مازاد خود به شبكه سراسري ، 

ايران كشوري است كه ميزان تابش آفتاب و روزهاي ابري آن . سرمايه گذاري خود را در اين بخش برگشت داد

ست و يك كشور مستعد در زمينه ي نصب سيستم خورشيدي است با اين ا چندين برابر برخي كشورهاي اروپايي

هرچند تلاشهايي در اين زمينه انجام شده است ولي رضايت بخش . حال در اين بخش خيلي كند پيش مي رود

  .نيست

. در قسمت طراحي و نصب همچنان كه ملاحظه فرموديد بيشترين چالش مربوط به تعميرات و نگهداري سيستم است

وزش هاي كافي و لازم براي حفظ و نگهداري مجموعه از اهميت زيادي برخوردار است چرا كه در صورت آم

در زمينه . مثمر ثمر باشد دسال يك سيستم خورشيدي مي توان 30نگهداري و استفاده ي صحيح از مجموعه تا 

استفاده ازين سيستم ها همه  فقط مستلزم سرمايه گذاري دراين بخش مي باشد تا. طراحي مشكل خاصي وجود ندارد

چندين شركت دانش . تجهيزات خورشيدي را مي توان در كشور ساخت و از واردات آن جلوگيري كرد. گير شود

  . ندده ارسان اين تجهيزات را به توليد انبوه  بنيان در اين زمينه اخيرا وارد كار شده اند و

و در روستاها نيز مي تواند در پيشبرد ضريب نفوذ برق در  توليد و استفاده از سيستم خورشيدي به صورت پراكنده

در اين روند مثمر و نقاط صعب العبور مي تواند  استفاده در بخش عشايري و روستايي. همه ي نقاط كشور مفيد باشد

حي سيستم هاي خورشيدي متناسب با اقليم و آب و هواي هر منطقه و توسعه  و گسترش اربا ط. ثمر باشد

نيروگاههاي خورشيدي و نوري و استفاده پراكنده و يا تجهيز چاه هاي كشاورزي، همگي مي تواند علاوه بر كم 

. برق مفيد باشدكردن بار پيك شبكه در گسترش ضريب نفوذ برق و توسعه ي متوازن كشور و بهره مندي از نعمت 

در اين پروژه با تحقيق و بررسي نحوه ي توليد برق در كشورهاي پيشرفته ما به اين نتيجه دست يافته ايم ، كه نبايد از 

انرژي هايي كه خيلي راحت از دسترسمان خارج مي شوند غافل شويم و بتوانيم با مصرف و به كار گيري از مواد و 
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. يد برق نماييم و صد البته بايد تمامي ملاحظات زيست محيطي را در نظر بگيريمانرژي هاي دردسترس اقدام به تول

تخريب را به محيط زيست وارد مي كند و بدون توليد ذره اي گاز گلخانه يك  نرژي خورشيدي كمتريناستفاده از ا

اين پروژه انجام شد  حي ها و مطالعاتي كه درارتمامي ط. ابزار سودمند و سبز در راستاي توليد برق پاك مي باشد

يعني اكنون ديگر وقت سوزاندن براي توليد برق نيست،  بلكه ساختن براي . نهايتا به توليد انرژي پاك مي انجامد

  .برق خورشيدي حامي محيط زيست و طبيعت است! توليد برق است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

 

  فصل ششم
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